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Die yorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Gerat zum Verdecken von Feh- 
lerdaten von Pixeldaten in einem empfangenen digitalen Bildsignal, welches beispielsweise 
beirn Aufzeichnen und/oder Reproduzieren eines digitalen Bildsignals bei einem digitalen 
Videobandrekorder (VTR) angewandt werden kann, bei dem beispielsweise ein hochwirksames 
Codierverfahren verwendet wird. 

Wenn ein digit ales Videosignal auf einem Aufzeichnungstrager, beispielsweise ei- 
nem Magnetband aufgezeichnet wird, ist die Informationsmenge des digitalen Videosignals 
grofi. In den vergangenen Jahren wurde iiblicherweise, um mit dem digitalen Videosignal fertig 
zu werden, ein hochwirksames Codierverfahren, welches ein solches digitales Videosignal 
komprimiert, allgemein verwendet. Ein Beispiel eines derartigen hochwirksamen Codierverfah- 
rens ist als "adaptive dynamische Bereichscodierung" (ADRC) bekannt. 

Das ADRC- Verfahren ist ein hochwirksames Codierverfahren, welches einen dy- 
namischen Bereich erzielt, der durch einen Maximalwert und einen Minimalwert von mehreren 
Pixeln bestimmt wird, die in einem zweidimensionalen Block eines Signals enthalten sind, wo- 
bei dann das Signal, welches dem dynamischen Bereich entspricht, codiert wird, wie in der US- 
A-4 703 352 offenbartist. 

Das codierte Ausgangssignal eines ADRC-Verfahrens besteht aus Daten, die als 
"wichtiges Wort und quantisierte Daten eines jeden Pixels" bezeichnet werden. Das "wichtige 
Wort" besteht aus einem dynamischen Bereich DR und einem Minimalwert MIN. Wenn ein 
Fehler im "wichtigen Wort" vorkommen sollte, wurde sich der Fehler auf alle Pixel des Blocks 
ausbreiten. Deshalb werden diese Daten als wichtiges Wort bezeichnet. In bezug auf Fehler 
von quantisierten Daten breitet sich, da das ADRC- Verfahren nicht Bilddaten in einer raumli- 
chen Richtung komprimiert, sogar wenn ein Fehler in deri quantisierten Daten beim Ubertragen 
auftritt, der Fehler nicht auf die decodierten Daten anderer Pixel aus. Wenn somit ein Pixel mit 
einem Fehler mit Pixeldaten, die dazu benachbart sind, interpoliert werden wurde, wiirde der 
Fehler unbemerkbar sein. Ein solches Interpolationsverfahren wird als "Verdeckungsverfahren" 
bezeichnet. 

Bei dem herkommlichen pixelweisen Verdeckungsverfahren wird ein Pixel mit ei- 
nem Fehler durch den Durchschnittswert von benachbarten Pixeln oder einem dazu benach- 



barten Pixel ersetzt. Damit wird die Auflosung bei dem fehlerhaften Pixel mit dem Fehler ver- 
schlechtert. 

Sogar wenn die optische Verschlechterung null oder klein ist, wenn eine Mehr- 
fachsynchronisation, wo das Synchronisieren (Dubbing) wiederholt wird, durchgefuhrt wird, 
kann die Bildqualitat des wiederhergestellten Bildes verschlechtert sein, da ein decbdierter 
Wert stark entfernt von einen real-decodierten Wert ist. 

Gemafl der Erfindung wird ein Gerat zum Verdecken von Fehlerdaten von Pi- 
xeldaten bei einem empfangenen digitalen Bildsignal bereitgestellt, welches umfaCt: 

eine Empfangseinrichtung zum Empfangen des digitalen Bildsignals; 

einer Rahmenauflosungseinrichtung zum Ermitteln von Fehlern alle vorgegebenen 
Einheiten, urn ein erstes Fehlerflag in hoherwertigen Bitebenen einschlieBIich zumindest der 
hochstwertigsten Bitebene von Bitebenen der Pixeldaten im empfangenen digitalen Bildsignal 
zu erzeugen, und zum Bilden eines zweites Fehlerflags, welches das Vorhandensein oder 
Nichtvorhandensein eines Fehlers in jedem der Bits zeigt, die die Pixeldaten bilden alle 
Pixeldaten in den hoherwertigen Bitebenen auf der Basis des ersten Fehlerflags; und 

eine Fehlerkorrektureinrichtung zum Berechnen mehrerer moglicher Datenwerte 
der Pixeldaten und zum Auswahlen eines Datenwerts aus den mehreren moglichen Datenwer- 
ten heraus, wobei die Korrelation zwischen den Pixeldaten und den umgebenden Pixeldaten in 
Betracht gezogen wird, auf der Basis des zweiten Fehlerflags, welches das Vorhandensein oder 
Nichtvorhandensein eines Fehlers in jedem der Bits zeigt, welche die Pixeldaten bilden, wenn 
die Pixeldaten einen Fehler haben. 

Die obigen und weiteren Aufgaben, Merkmale und Vorteile der Erfindung werden 
schnell aus der folgenden ausfiihrlichen Beschreibung deutlich, welche im Zusammenhang mit 
den Zeichnungen gelesen werden sollte, in denen: 

Fig, 1 eine Blockdarstellung ist, die ein Beispiel des Aufbaus eines Aufzeichnungs- 
systems und eines Wiedergabesystems eines digitalen VTRs zeigt, fur den die vorliegende Er- 
findung angewandt werden kann; 

Fig. 2 eine schematische Darstellung ist, die ein Beispiel einer Rahmenbildung im 
Aufzeichnungssystem von Fig. 1 zeigt; 

Fig. 3 eine schematische Darstellung ist, die den Datenaufbau eines Synchronisati- 
onsblocks im Aufzeichnungssystem von Fig. I zeigt; 

Fig. 4 eine schematische Darstellung ist, die einen Datenaufbau einer jederi Ebene 

zeigt; 
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Fig. 5 eine schematische Darstellung ist, die die Numerierung von Pixeln in einem 

Block zeigt; 

Fig. 6 eine schematische Darstellung ist, die ein Beispiel eines Ein-Byte-Fehlers ei- 
ner Ebene zeigt; 

5 Fig. 7 eine schematische Darstellung ist, die ein Beispiel der Art und Weise zeigt, 

mit dem der Ein-Byte-Fehler Daten in einem Raum beeintrachtigt; 

Fig. 8 eine schematische Darstellung ist, die ein Beispiel von quantisierten Daten 
und Fehlerflags zeigt; 

Fig. 9 eine Tabelle ist, die ein Beispiel des Ausgabesignals einer Rahmenauflo- 
10 sungsschaltung zeigt; 

Fig. 10 eine schematische Darstellung ist, die ein Beispiel von Pixeln zur Verwen- 
dung bei einem Verdeckungsverfahren zeigt; und 

Fig. 1 1 ein FluBdiagramm ist, welches einen Ablauf des Verdeckungsverfahrens 
gemaB einer Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung zeigt. 
15 Es wird nun eine Ausfuhrungsform, bei der ein Verdeckungsgerat nach der vorlie- 

genden Erfindung fur einen digitalen VTR angewandt wird, bei dem ein ADRC-Verfahren 
verwendet wird, beschrieben. 

Fig. 1 ist eine Blockdarstellung, die den Aufbau einer Signalverarbeitungssystems 
in einem digitalen VTR gemaB der Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung zeigt. Es wird 
20 zuiiachst ein Aufzeichnungssystem, welches einen Teil des Signalverarbeitungssystems bildet, 
beschrieben. Ein Videosignal wird zu einem EingangsanschluB 1 geliefert. Das Videosignal 1 
wird zu einem A/D-Umsetzer geliefert. Der A/D-Umsetzer digitalisiert eine Probe des Video- 
signals auf beispielsweise 8 Datenbits. Die Ausgangsdaten vom A/D-Umsetzer 2 werden zu 
einer Blocksegmentierungsschaltung 3 geliefert. Bei dieser Ausfuhrungsform segmentiert die 
25 Blocksegmentierungsschaltung 3 den effektiven Bereich eines Rahmens in mehrere Blocke von 
beispielsweise 8x8 Pixel. 

Ein digitales Videosignal von der Blocksegmentierschaltung 3, welches abgetastet 
wurde und welches in eine Blockfolge transformiert wurde, wird zu einer Mischschaltung 4 
geliefert. Die Mischschaltung 4 fuhrt das Mischen (shuffling) blockweise durch. Das Mischen 
30 bedeutet, Raumpositionen von Blocken in jedem Rahmen zu mischen. Ein Ausgangssignal der 
Mischschaltung 4 wird zu einer Blockcodierschaltung 5 geliefert. Die Blockcodierschaltung 5 
komprimiert und codiert Pixeldaten flir jeden Block gemafi dem ADRC-Verfahren. Auf die 
Mischschaltung 4 kann die Blockcodierschaltung 5 folgen. 
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Bei dieser Ausfuhrungsforrn wird als Blockcodierverfahren ein Festlangen- ADRC- 
Verfahren verwendet. Die Blockcodierungsschaltung 5 ermittelt einen dynamischen Bereich 
DR und einen Minimalwert M1N eines jeden Blocks und requantisiert Videodaten, wo der Mi- 
nimalwert eines selben Blocks verschoben wurde, in einem vorgegebenen Quantisierungs- 
5 schritt. Bei dieser Ausfuhrungsforrn ist die Anzahl von Quantisierungsbits auf beispielsweise 4 
Bits festgelegt. Somit ist der Quantisierungsschritt fur den dynamischen Bereich DR geeignet. 

Wenn die Anzahl von Quantisierungsbits vier ist, kann durch Unterteilen des dy^ 
namischen Bereichs DR durch 16 ein Quantisierungsschritt A erhalten werden. Die Videodaten 
werden, wo der Minimalwert fur jeden Block entfernt wurde, durch den Quantisierungsschritt 
10 A geteilt. Durch Abmndeh des resultierenden Koeffizienten werden Quantisierungsdaten er- 
halten. Der dynamische Bereich DR, der Minimalwert Min und die quantisierten Daten sind 
Ausgangsdaten von der Blockcodierschaltung 5. 

Die Ausgangsdaten von der Blockcodierschaltung 5 werden zu einer Rahmenbil- 
dungsschattung 6 geliefert. Die Rahmenbildungsschaltung 6 erzeugt eine Paritat fur den Feh- 
15 lerkorrekturcode. Zusatzlich erzeugt die Rahmenbildungsschaltung 6 Aufzeichnungsdaten, die 
eine Folge von Synchronisationsblocken sind. Der Synchronisationsblock kann einen Block 
umfassen, fur den ein ADRC-Verfahren durchgefuhrt wurde, oder mehrere solche Blocke. Als 
Fehlerkorrekturcode wird beispielsweise ein Produktcode verwendet, urn die Fehlerkorrektur- 
codierung sowohl in der horizontalen Richtung als auch in der vertikalen Richtung der Daten- 
20 matrix durchzufiihren. Zu den codierten Daten wird ein Synchronisationsblock-Synchronisati- 
onssignal und ein ID-Signal sowie die Paritat hinzugefugt. 

Fig. 2 zeigt ein Beispiel des Aufbaus von Aufzeichnungsdaten, die von der Rah- 
menbildungsschaltung 6 geliefert werden. Jeder Synchronisationsblock beginnt mit einem Syn- 
chronisationssignal (SYNC), auf den ein ID-Signal zum Steuern folgt. Im Datenbereich eines 
25 jeden Synchronisationsblocks sind ein dynamischer Bereich DR, ein Minimalwert MIN und 
quantisierte Daten, die jedem Pixel entsprechen. 

Die Aufzeichnungsdaten sind so aufgebaut, dafl mehrere solcher Synchronisations- 
blocke in einer zweidimensionalen Matrix angeordnet sind. In Fig. 2 zeigt eine gestrichelte Li- 
nie die Grenze eines Synchronisationsblocks. Die Fehlerkorrekturcodierung wird sowohl in der 
30 horizontalen Richtung (Reihe) als auch in der vertikalen Richtung (Spake) der zweidimensio- 
nalen Matrix durchgefuhrt. Redundante Daten, die aus Horizontal-Daten gebildet sind, bilden 
eine Innencodeparitat. Redundante Daten, die aus Vertikal-Daten gebildet sind, bilden eine 



AuBencodeparitat. Das heiBt, daB die Fehlerkorrekturcodierung einen sogenannten Pro- 

duktcode verwendet. 

Fig. 3 zeigt ein Beispiel des Datenaufbaus eines Synchronisationsblocks. In diesem 
Beispiel ist das codierte Ausgangssignal eines jeden Blocks, for den ein ADRC-Verfahren 
durchgefuhrt wurde, in einem Synchronisationsblock gespeichert. Wie oben beschrieben hat, da 
die Anzahl von Bits der quantisierten Daten auf vier festgelegt ist, ein Block 64 quantisierte 
Daten zur Folge (da 4 x 8 x 8 = 32 Bytes = 128 Bits). Wenn das hochstwertigste Bit, das 
zweit-hochstwertigste Bit, das dritt-hochstwertigste Bit und das niedrigstwertigste Bit der 
quantisierten Daten als MSB, 2. MSB, 3. MSB und LSB bezeichnet werden, werden quanti- 
sierte Daten eines jeden Blocks in MSB, 2.MSB, 3.MSB und LSB angeordnet, wobei jeder 
von diesen anschlieBend als Ebene bezeichnet wird. 

Quantisierte Pixeldaten eines ADRC-Blocks, die voneinander beabstandet sind, 
sind in jedem Byte angeordnet, welches eine Fehlerermittlungseinheit in einem Synchronisati- 
onsblock ist. Anders ausgedriickt sind die quantisierten Daten in den Ebenen mit einem Muster 
angeordnet, wie in Fig. 4 gezeigt ist. Die Zahlen in Fig. 4 zeigen raumliche Positionen von Pi- 
xeln eines Bildes, welches in Fig. 5 gezeigt ist. Die Zahlen unter den Block von Fig. 4 sind 
Bytenummern for jede Ebene. Beispielsweise sind MSBs von quantisierten Daten von Pixel- 
nummem (56, 39, 22, 5,. 52, 35, 18, 1), die in jedem ersten Byte enthalten sind, in der MSB- 
Ebene von Fig. 3 angeordnet. Wie in Fig. 4 gezeigt ist, kann durch Andern der Positionen von 
Pixeln eines jeden Blocks, sogar wahrend ein Fehler in einem Byte auftritt, wenn Daten repro- 
duziert werden, die Wahrscheinlichkeit, daB Fehler gleichzeitig in benachbarten Pixeln auftre- 
ten, wenn Daten decodiert werden, vermindert werden. 

Fig. 6 und 7 sind schematische Darstellungen, urn zu erklaren, wie ein derartiger 
Sekundarfehler vermieden werden kann. Es sei angenommen, daB Fehler in einem bestimmten 
Byte vorkommen (namlich im dritten Byte in diesem Fall), wie durch die schraffierten Bereiche 
in Fig. 6 gezeigt ist. Wenn die Daten, die in Fig. 6 gezeigt sind, decodiert werden, treten Fehler 
lediglich in Pixeln an den Positionen auf, die in Fig. 7 schraffiert sind. Da Fehler nicht in 8 Pi- 
xeln auftreten, die dem Pixel mit dem Fehler benachbart sind, konnen Fehler leicht verdeckt 
werden. 

GemaB Fig. 1 liefert die Rahmenbildungsschaltung 6 Aufzeichnungsdaten, die eine 
Folge von Synchronbl6cken sind, zu einer Kanalcodierschaltung 7. Die Kanalcodierschaltung 7 
fuhrt eine Kanalcodierverarbeitung durch, urn so die Gleichkomponente aus den Aufzeich- 
nungsdaten zu reduzieren. Ausgangsdaten der Kanalcodierschaltung 7 werden in einem 
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Bitstrom umgesetzt. Das Ausgangssignal der Kanalcodierschaltung 7 wird zu einem Drehkopf 
H uber einen Aufeeichnungsverstarker 8 geliefert. Damit werden die Aufzeichnungsdaten auf 
schragen Spuren eines Magnetbandes T aufgezeichnet. Normalerweise werden zwei oder meh- 
rere Drehkopfe im Aufzeichnungssystem verwendet. In der Zeichnung jedoch ist aus Einfach- 
5 heitsgriinden nur eiri Kopf gezeigt. 

AnschlieBend wird nun mit Hilfe von Fig. 1 der Aufbau eines Wiedergabesystems 
beschrieben. Daten werden durch einen Drehkopf H von einem Magnetband T reproduziert. 
Die reproduzierten Daten werden zu einer Kanaldecodierschaltung 12 uber einen Reprodukti- 
onsverstarker 1 1 geliefert. Die Kanaldecodierschaltung 1 2 decodiert die Daten, die kanal-co- 
10 diert wurden. Ausgangsdaten der Kanaldecodierschaltung 12 werden zur Rahmenauflosungs- 

schaltung 13 geliefert. 

Die Rahmenauflosungsschaltung 13 decodiert den Fehlerkorrekturcode fur jedes 
Byte, um dadurch einen Fehler eines jeden Datenbytes zu korrigieren. Ein Fehlerflag wird fur 
jedes Datenbyte gesetzt, welches nicht durch die Fehlerkorrektur wiederhergestellt werden 

15 kann, um so dieses von Daten ohne Fehler zu unterscheiden. Danach werden die Aufzeich- 
nungsdaten in verschiedene Daten aufgebrochen. Die Rahmenauflosungsschaltung 13 liefert 
Daten (von 8 Bits) und das Fehlerflag (von einem Bit) entsprechend dem dynamischen Bereich 
DR und dem Minimalwert MIN. AuBerdem liefert die Rahmenauflosungsschaltung 13 Daten 
(von 4 Bits) und das Fehlerflag (von 4 Bits), welche zeigen, ob oder nicht eine Ebene einen 

20 Fehler hat, die den quantisierten Daten entspricht. 

AnschlieBend wird nun mit Hilfe von Fig. 8 das Verfahxen fur die Fehlerflags be- 
schrieben. In Fig. 8 zeigt eine Zeile FEHLERFLAG ein Fehlerflag fur jedes Byte. In der 
FEHLERFLAG-Zeile zeigt 0 das Nichtvorhandensein eines Fehlers, wahrend 1 das Vor- 
handensein eines Fehlers zeigt. Die Zeilen fur QUANTISIERTE DATEN zeigen quantisierte 

25 Daten von Fig. 3. Die Zahlen in den QUANTISDERTEN-DATEN-Zeilen sind nicht Realdaten, 
sondern Adressen, die den raumlichen Positionen der Pixel von Fig. 5 entsprechen. 

Wenn der Status des Fehlerflags eines jeden Bytes so ist, wie in Fig. 8 gezeigt ist, 
ist ein Fehler in den MSBs der quantisierten Daten (9, 26, 43, ... , 64) aufgetreten; ein Fehler 
ist aufgetreten in den 2.MSB der quantisierten Daten (1, 18, 35, ... , 56); ein Fehler ist aufge- 

30 treten in den 3 .MSBs der quantisierten Daten (41, 58, 1 1, ... , 32), ein Fehler ist aufgetreten in 
den 3. MSBs der quantisierten Daten (57, 10, 27, ... 48); und ein Fehler ist aufgetreten in den 
LSBs der quantisierten Daten (49, 2, 19, ... , 40). 
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Diese Fehlerflags werden in Vier-Bit-Fehlerflags entsprechend den jeweiligen Ebe- 
nen umgesetzt. Wenn beispielsweise ein Fehler nur im 2.MSB aufgetreten ist, wird der Wert 
des Fehlerflags. zu 0100. Wenn Fehler in den MSB und LSB aufgetreten sind, wird der Wert 
des Fehlerflags zu 1001. Fig. 9 ist eine Tabelle, die ein Beispiel der Beziehung zwischen co- 
dierten Ausgangsdaten eines Blocks und deren Fehlerflags zeigt. Die Zahlen der Daten und 
Fehlerflags in der Zeichnung sind in binarer Schreibweise dargesteUt. 

Die Ausgangsdaten (fur jeden Block) der Rahmenauflosungsschaltung 13 bestehen 
aus einem dynamischen Bereich DR (von 8 Bits), einem Minimalwert MIN (von 8 Bits), einem 
Fehlerflag (von einem Bit), Quantisierungsdaten (von vier Bits pro Pixel), und einem Fehlerflag 
(von vier Bits). Die Ausgangsdaten der Rahmenauflosungsschaltung 13 werden zur Blockde- 

codierschaltung 14 geliefert. 

Die Blockdecodierschaltung 14 erzeugt einen decodierten Wert Li for jedes Pixel. 
Bei der ADRC-Decodienmg kann, wenn die Anzahl von Pixeln des Quantisierungscodes 4 ist, 
der decodierte Wert Li durch die folgende Gleichung angegeben werden: 
15 Li = [(DR/(2*)x xi + MIN + 0,5] 

= [A x xi + MIN + 0,5] , 
wobei xi der Wert eines quantisierten Codesignals ist; A ein Quantisierungsschritt 
ist; und [ ] eine Gauss-Schreibweise ist. Die Blockdecodierungssehaltung 14 hat den Aufbau, 
bei dem die arithmetischen Operationen in -[ ]" beispielsweise in einem ROM und die Addition 

20 des Miniihalwerts MTN durchgefuhrt wird. 

Wenn der Quantisierungscode eines Pixels einen Fehler hat, wird dieser nicht de- 

codiert. Anstelle davon werden die Quantisierungsdaten und das Fehlerflag so ausgegeben wie 
sie sind. Wenn der herkommliche ADRC-DecodierungsprozeB durchgefuhrt wird, wird der 
dynamische Bereich DR und der Minimalwert MIN nicht ausgegeben. Bei der vorliegenden 

25 Erfindung jedoch werden diese Daten ausgegeben. 

Die decodierten Daten der Blockdecodierschaltung 14 werden zu einer Ent- 
mischschaltung 1 5 geliefert. Die Entmischschaltung 1 5 ist eine komplementare Schaltung zur 
oben beschriebenen Mischschaltung 4 des Aufzeichnungssystems. Anders ausgedruckt stellt die 
Entmischschaltung 15 die raumlichen Positionen der Pixel eines jeden Blocks auf die urspriing- 

30 lichen raumlichen Positionen wieder her. Ausgangsdaten der Entmischschaltung 1 5 werden zu 
einer Blockdesegementierschaltung 16 geliefert. Die Blockdesegmentierschaltung 16 stellt 
Daten einer Blockfolge in Daten einer Rasterabtastfolge wieder her. 



Die Ausgangsdaten der Blockdesegmentierschaltung 16 werden zu einer Fehler- 
korrekturschaltung 17 geliefert. Die Fehlerkorrekturschaltung 17 fiihrt eine Verdeckungsverar-. 
beituhg fur jedes Pixel mit einem Fehler durch, wobei Daten von benachbarten Pixeln verwen- 
det werden. AnschlieBend wird das Verdeckungsverfahren gemaB der vorliegenden Erfindung 
beschrieben. Fig. 1 1 ist ein FluBdiagramm, welches das Verdeckungsverfahren zeigt. 

Es wird nun Beispiel des Verdeckungsverfahren beschrieben. Ein Fehler eines 
jeden Pbcels wird durch Festlegung ermittelt, ob der Wert des Fehlerflags der Daten nicht 0 ist. 
Wenn der Wert des Fehlerflags nicht 0 ist, werden die Daten zu quantisierten Daten statt zu 
den decodierten Daten. Wenn man annimmt, daB das Pixel X einen Fehler hat, wird dessen 
Quantisierungscode zu 01 10 (in binarer Schreibweise), und dessen Fehlerflag wird zu 1000 (in 
binarer Schreibweise). In diesem Fall zeigt das Vier-Bit-Fehlerflag, daB ein Fehler nur an MSB 
aufgetreten ist. Somit ist der wahre Quantisierungscode des Pixels X entweder 01 10 oder 
1 1 10. Im Schritt 20 werden alle quantisierten Daten, die fur das Pixel X moglich sind, 
berechnet. 

Decodierte Daten aller quantisierten berechneten Daten werden erhalten, um so 
Bewerber der decodierten Werte zu bilden (im Schritt 21). Es sei angenommen, daB der dy- 
namische Bereich DR eines Blocks, der das Pixel X umfaBt, gleich 129 ist und der Minimal- 
wert MIN gleich 35 ist. Wenn in diesem Fall die oben beschriebene Gleichung fur das Deco- 
dierverfahren verwendet wird, wird der wahre decodierte Wert des Pixels X 83 oder 148. 

Wie in Fig. 10 gezeigt, sei angenommen, daB Pixel auf der unmittelbaren linken 
Seite und der unmittelbaren rechten Seite des Objektpixels X die Pixel A und B sind. Der 
Durchschnittswert der decodierten Daten der Pixel A und B wird erhalten (im Schritt 22). 
Wenn beide decodierte Daten der Pixel A und B 91 sind, ist deren Durchschnittswert 91 Die 
Differenzwerte zwischen jedem der decodierten Daten und dem Durchschnittswert werden 
erhalten (im Schritt 23). In diesem Fall sind die Differenzwerte 9 1 - 83 = 8 und 148 - 91- = 57. 

Die decodierten Daten, deren Absolutwert des Differenzwerts minimal ist, werden 
als decodierte Daten des Pixels X ausgegeben (im Schritt 24). rn diesem Fall ist der wahre de- 
codierte Wert des Pixels X am meisten wahrscheinlich gleich 83 aufgrund der Korrelation in 
der horizontalen Richtung des Bilds. Somit wird der Wert 83 als decodierter Wert des Pixels > 

ausgegeben. ' 

Aus Griinden der Einfachheit wird angenommen, daB Pixel zur Verwendung bei 
dem Verdeckungsverfahren zwei Pixel auf der unmittelbar linken und der unmittelbar rechten 
Seite des Objektpixels X sind ; Jedoch konnen vier Pixel an der unmittelbar oberen, der unmit- 



telbar unteren, der unmittelbar linken und unmittelbar rechten Position des Objektpixel X ver- 
wendet werden. Zusatzlich konnen acht Pixel, die unmittelbar das Objektpixel X umgeben, 
verwendet werden. Ausgangsdaten der Fehlerkorrekturschaltung 1 7 werden zu einem D/ A- 
Umsetzer 18 geliefert. Damit konnen Daten in einer Rasterabtastfolge entsprechend jedem Pi- 
xel an einem Ausgangsanschlufi 19 erhalten werden. 

ZusammengefaBt kann gemaB dem Gerat zur Verdeckung eines digitalen Bildsi- 
gnals nach der vorUegenden Erfindung ein Fehlerflag for jedes Bit des Quantisierungscode ge- 
setzt werden. Bewerber von decodierten Daten konnen stark reduziert werden. Aus der redu- 
zierten Anzahl von Bewerbern werden decodierte Daten mit einer raumlichen Korrelation zwi- 
schen einem Objektpixel und benachbarten Pixeln festgelegt. 

Anders ausgedriickt konnen bei dem herkommlichen Verfahren, da nur ein Ein-Bit- 
Fehlerflag fur den Quantisierungscode vorgesehen ist, die Daten von decodierten Daten nicht 
aufeinekleine Anzahl beschrankt werden. Somit wird ein Pixel mit einem Fehler durch Inter- 
polieren mit dem Durchschnittswert von benachbarten Pixeln raumlich oder zeitlich oder durch 
dessen Ersetzen mit einem benachbarten Pixel verdeckt. Folglich wird das Pixel mit dem Fehler 

unaufFallig verdeckt. 

Auf der anderen Seite werden gemaB der Erfindung, da decodierte Daten, die ge- 
liefert werden sollen, aus einer kleinen Anzahl von Bewerbern ausgewahlt werden, die immer 
korrekte codierte Daten enthalten, wahre decodierte Daten sehr wahrscheinlich wiederherge- 
stellt. Bei dem herkommlichen System wird die Wiederherstellung des verdeckten Bereichs oft 
verschlechtert. Jedoch ist gemaB der vorliegenden Erfindung die Wahrscheinlichkeit, daB die 
urspaingliche Auflbsung beibehalten wird, hoch. 

Zusatzlich ist es nicht immer notwendig, Fehler aller Bitebenen zu verdecken. Bei- 
spielsweise kann ein Flag in bezug auf das LSB von alien decodierten Daten, welches zu einem 
kleinen Fehler fuhrt, ignoriert werden. 

Bei der oben beschriebenen Ausfuhrungsform wurde ein digitaler VTR, bei dem ein 
hochwirksames Codierverfahren durchgefuhrt wird, beschrieben. Die vorliegende Erfindung ist 
jedoch nicht auf einen solchen digitalen VTR beschrankt. Anstelle davon kann die vorliegende 
Erfindung fur digitale VTRs angewandt werden, die kein Datenkomprimierungsverfahren 
durchfuhren. 

Auflerdem kann die vorliegende Erfindung nicht nur bei digitalen VTRs verwendet 
werden, sondern auch fur verschiedene andere Anwendungen, bei denen Ubertragungswege 
verwendet werden. 



Wie oben beschrieben ist gemafl der vorliegenden Erfindung in bezug auf die De- 
codierung von quantisierten Daten, bei denen ein Fehler vorgekommen ist, die Wahrscheinlich- 
keit, getreue decodierte Werte zu erhalten, hoch. Wenn somit das Verfahren der vorliegenden 
Erfindung fiir einen digitalen VTR angewandt wird, kann, sogar, wenn Fehler in den reprodu- 
zierten Daten auftreten, ein ausgezeichnetes Wiedergabebild erhalten werden. 
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Patentanspriiche 

1. Gerat zum Verdecken von Fehlerdaten von Pixeldaten in einem empfangenen 
digitalen Bildsignal, welches umfafit: 

eine Empfangseinrichtung (H, 1 1) zum Empfangeri des digitalen Bildsignals; 

einer Rahmenauflosungseinrichtung (13) zum Ermitteln von Fehlern alle vorgege- 
benen Einheiten, um ein erstes Fehlerflag in hoherwertigen Bitebenen einschiieBlich zumindest 
der hochstwertigsten Bitebene von Bitebenen der Pixeldaten im empfangenen digitalen BiJdsi- 
gnal zu erzeugen, und zum Bilden eines zweites Fehlerflags, welches das Vorhandensein oder 
Nichtvorhandensein eines Fehlers in jedem der Bits zeigt, die die Pixeldaten bilden alle Pi- 
xeldaten in den hoherwertigen Bitebenen auf der Basis des ersten Fehlerflags; und 

eine Fehlerkorrektureinrichtung (17) zum Berechnen mehrerer moglicher Daten- 
werte der Pixeldaten und zum Auswahlen eines Datenwerts aus den mehreren moglichen Da- 
tenwerten heraus, wobei die {Correlation zwischen den Pixeldaten und den umgebenden Pi- 
xeldaten in Betracht gezogen wird, auf der Basis des zweiten Fehlerflags, welches das Vorhan- 
densein oder Nichtvorhandensein eines Fehlers in jedem der Bits zeigt, welche die Pixeldaten 
bilden, wenn die Pixeldaten eirien Fehler haben. 

2. Gerat nach Anspruch 1, wobei das digitale Bildsignal, welches durch die Emp- 
fangseinrichtung (H, 1 1) empfangen wird, aufgebaut ist, indem jedes Bit fur jede von mehreren 
Bitebenen angeordnet ist, die mehrere Pbceldaten umfassen, und wobei mehrere Bits der 
Pixeldaten, die eine Einheit der Fehlerermittlung in jeder der Bitebenen umfassen, die mehrere 
Bits aufweisen, die Pixeldaten an Positionen umfassen, die yoneinander beabstandet sind. 

3. Gerat nach Anspruch 2, wobei die Korrektureinrichtung (17) einen Datenwert 
aus den mehreren Datenwerten heraus auswahit, die berechnet werden, indem zwei Pixeldaten, 
die den Pixeldaten mit einem Fehler horizontal benachbart sind, als Urngebungspixeldaten der 
Pixeldaten mit einem Fehler verwendet werden, wobei die Korrelation zwischen den Pixeldaten 
mit einem Fehler und den beiden Pixeldaten, die dazu benachbart sind, in Betracht gezogen 
wird. 
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